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CURRICULUM VITAE

Nom . BENKHELIL
Prénoms . Moctar, Jean
Etatcivil : néle 24 avril 1949 a Toulon (Var)

marié le 19 juillet 1971 a Bastia (Haute Corse)
Divorcé le 14/10/96
2 enfants (10/10/1971 et 14/12/1980)

Nationalité : frangaise
Adresses : Domicile : 2 rue des Bleuets, 66330 CABESTANY, Tel. 04 68 66 80 52
Bureau : LSM, Université de Perpignan, Av. de Villeneuve

66860 Perpignan Cedex, Tél. 68 66 20 49, Fax : 68 66 20 59
Email : jb@univ-perp. fr

Déroulement de carriére

- Agent contractuel du Ministere de la Coopération occupant les fonctions d’Assistant au Département
des Sciences de la Terre de I’Université d’Abidjan d’Oct. 1974 a sept. 1976.

- Expert de Coopération Technique au Ministére des Affaires Etrangéres occupant les fonctions de
Lecturer grade | au “Department of Geology” de I’Université d’Ife (Nigéria) de décembre 1976 a
septembre 1979.

-Maitre de Conférences a I’Université Cheikh Anta Diop de Dakar, Département de géologie, de
décembre 1979 a juillet 1991.

- Maitre de Conférences a I’Université de Perpignan d’octobre 1991 a septembre 1997.

- Professeur a I’Université de Perpignan depuis octobre 1997.

Langues étrangéres
Anglais (lu, écrit, parlé)
Espagnol (lu, parlé)

Diplomes
— Baccalauréat : série D Toulon, juillet 1968, Pass
—lercycle: CBBG Nice, juin 1969, Pass
DUES Géologie Nice, juin 1970, Pass
—2eme cycle : C1 Pétrologie Nice, juin 1971, AB
C2 Géologie historique Nice, juin 1971, AB
C3 Géologie appliquée Nice, juin 1972, AB

C4 Géomorphologie
et Géomorphologie appliquéee Nice, juin 1972, Pass
— 3éme cycle : DEA de Géologie “Etude géologique de la région de Menaa (Aurés)”
Nice, juin 1973
— Thése de 3eme cycle
“Etude néotectonique de la terminaison occidentale des Cordilleres Bétiques, Espagne”
sous la direction de MM. R. Guiraud et R. Dars, soutenue le 28 juin 1976 a Nice. Mention “trés
honorable”.
— These d’état
“Structure et évolution géodynamique du bassin intracontinental de la Bénoue, ”
(Nigéria) soutenue le 4 décembre 1986 a I’Université de Nice. Mention Trés Honorable.
Jury : MM R. Dars, G. Turco, J. Aubouin, R. Guiraud, P. Dubois, M. Seguret.
Inscription sur la LAFMA a titre étranger par le Comité Consultatif Africain (CAMES) le 18/07/80.
Inscription sur la LAFMC a titre étranger par le Comité Consultatif Africain (CAMES).



Membre du Laboratoire Associé CNRS (UA132) de juillet 1983 a avril 1987.
Membre de la Société Géologique de France depuis 1976.
Membre de la “Nigerian Geological Society” 1979-1986.

ACTIVITES D’ENSEIGNEMENT

- Enseignements dispensés a la Faculté des Sciences de Nice : octobre 1971 - juin 1972 (moniteur)
1971-1972  -TP de cartographie
- Enseignements dispensés a la Faculté des Sciences d’Abidjan d’octobre 1974 & juin 1976
1974 -1975 - CBG 1: TP et TP de pétrographie et de minéralogie
- C3 Géologie appliquée : TP et TD d’hydrogéologie, de géotechnique,
de cartographie et de photogéologie
- C4 Geéologie structurale : TP de cartographie
1975-1976 - C1 Pétrologie : TP de pétrographie sédimentaire
- C2 Géologie historique : TP et TD de cartographie, de paléontologie,
de micropaléontologie et de cartographie régionale
- Stages de terrain dans les régions de Fresco et de Dimbokro (RCI)
- Enseignements dispensés a I’Université d’Ife de décembre 1976 a septembre 1979
1976-1979 - Part | : Notions de cartographie géologique avec stages de terrain
- Part Il : Cours de Géologie structurale, TP de cartographie et de
microtectonigque
- Part 111 : Cours de Tectonique globale
- Part IV : Cours de Géologie structurale pour étudiants préparant un
“Msc Degree" en Géologie appliquée
- Stages de terrain dans les régions d’lgarra, d’Abuja, de Lokoja et dans
la haute vallée de la Bénoué (Nigéria)

- Enseignements dispensés a I’Université de Dakar depuis décembre 1979
1979-1980 - SN1, SN2 : TP et TD de cartographie
- DEA : TP de structurologie
- Encadrement des stages de terrain (région de Dakar)
- Mission d’enseignement (I mois) a Ife (Nigéria)
1980-1981 - SN1, CPEST1: TD et TP de cartographie
- DEA : TP de structurologie
1981 -1982 - SN1, CPEST1, CPEST2 ; TP et TD de cartographie
- DEA : TP de structurologie
- Encadrement des stages de terrain (région du Cap Vert)
1982-1983 - CPEST2 : TP et TD de cartographie
- IST1 : TD de géodynamique interne
- Encadrement des stages de terrain dans les régions du Cap Vert et de
Popenguine
1983-1984 - IST1 : TD de géodynamique interne
- IST2 : cours, TP et TD d’analyse structurale et tectogenése
- M1SN : cours de tectonique
- Encadrement des stages de terrain au Sénégal oriental et & Thiés
1984-1986 - IST1 : TD de géodynamique interne
- IST2 : cours, TP et TD d’analyse structurale et tectogenése
- M1SN : cours de tectonique
- CPEST?2 : cours de tectonique
1986 -1991 - ISTL1: cours de géodynamique interne
- IST1 : TD de géodynamique interne
- IST2 : cours d’analyse structurale et tectogenese
- IST2 : cours relations tectonique/sédimentation
- M1SN : cours de tectonique
- CPEST?2 : cours de tectonique



1991-1995

1995-1998

1998-1999

1999-2000

2000-2001

- Encadrement de stage de Terrain : Initiation a la cartographie UV 7
(région de Kédougou, Sénégal oriental)

- Encadrement de stage de Terrain : analyse structurale UV 14 (Bakel)
- Deug B 1% année : cours de pétrologie

- Deug B 1% année : TP & TD de pétrographie

- Deug B 2°™ année : cours de stratigraphie du Mésozoique

- Module UV20 géographie : cours de pétrographie

- Maitrise d’Océanologie : cours sur la tectonique des bassins

- Stages de terrain et excursions : Deug B et Géographie 2°™ année

- Deug B 1% année : cours de pétrologie

- Deug B 1% année : TP & TD de pétrographie

- Deug B 2°™ année : cours de stratigraphie du Mésozoique

- Module UV20 géographie : cours de pétrographie

- Maitrise Sciences de I’Environnement : cours tectonique des bassins
- Stages de terrain et excursions : Deug B et Géographie 2°™ année

- DEA : "Environnements sédimentaires profonds"

- Deug B 1 année : cours de pétrologie, TP & TD de pétrographie

- Deug B 2°™ année : cours de stratigraphie du Mésozoique

- Deug B 2°™ année : Géologie de la France

- Licence de Sciences de la Terre : Géochimie du Globe, Géophysique
- Module UV20 géographie : cours de pétrographie

- Maitrise Sciences de I’Environnement : cours tectonique des bassins
- Stages de terrain et excursions : Deug B et Géographie 2°™ année

- DEA : "Environnements sédimentaires profonds"

- Deug B 1 année : cours de pétrologie, TP & TD de pétrographie

- Deug B 2°™ année : cours de géologie structurale et Géologie de la France
- Licence de Sciences de la Terre : Géophysique et Géochimie

- Module UV20 géographie : cours de pétrographie

- Stages de terrain et excursions : Deug B et Géographie 2°™ année

- Maitrise Sciences de I’Environnement : cours tectonique des bassins
- DEA : "Environnements sédimentaires profonds"

- Deug B 1% année : cours de pétrologie et géodynamique

- Deug B 2°™ année : cours de géologie structurale et Géologie de la France
- Licence de Sciences de la Terre : Géophysique et Géochimie

- Module UV20 géographie : cours de pétrographie

- Stages de terrain et excursions : Deug B et Géographie annee

- Maitrise Sciences de I’Environnement : cours tectonique des bassins
- DEA : Bordeaux | : "Environnements sedimentaires profonds"

2éme



CHARGES D’ENSEIGNEMENT

Total
Année Enseignements annuel
1974-75 TP CBG1 TP:TDC3 TP:TD C4 138h
50h 110h 48h
1975-76 TP CBG1 TP/TD C1 TP/TD C2 144h
20h 40h 156h
1976-77 TP Part1 TP/TD Part 2 Cours Part 2 Cours Part 3 Cours Msc TP 218h
60h 48h 30h 18h 15h Msc
30h
1977-78 TP Part 1 TP/TD Part 2 Cours Part 2 Cours Part 3 Cours Msc TPMsc 218h
60h 48h 30h 18h 15h 30h
1978-79 TP Part 1 TP/TD Part 2 Cours Part 2 Cours Part 3 Cours Msc TPMsc 218h
60h 48h 30h 18h 15h 30h
1979-80 TP/TD SN1 TP/TD SN2 TP DEA 142h
30h 154h 30h
1980-81 TP/TD SN1 TP/TD CPEST1 TP DEA 136h
107h 68h 30h
1981-82 TD SN1 TP/TD CPEST1 TP/TD CPEST2 DEA 138h
45h 84h 58h 20h
1982-83 | TP/TD CPEST2 TD IST1 134h
125h 75h
1983-84 TDIST1 TP/TD IST2 Cours IST2 Cours M1SN 170h
75h 60h 18h 25h
1984-85 TD IST1 TP IST2 Cours IST2 150h
75h 80h 12h
1985-86 TD IST1 TPIST2 Cours CPEST2 Cours IST2 150h
50h 40h 25h 12h
1986-87 TDIST1 Cours M1SN Cours IST1 Cours IST2 | Cours CPEST2 210h
50h 20h 25h 10h 25h
1987-88 TD IST1 Cours M1SN Cours IST1 Cours IST2 | Cours CPEST2 256h
50h 25h 25h 28h 25h
1988-89 Cours M1SN Cours CPEST2 Cours IST1 Cours IST2 222h
25h 25h 25h 36h
1989-90 Cours M1SN Cours CPEST2 Cours IST1 Cours IST2 222h
25h 25h 25h 36h
1990-91 Cours M1SN Cours CPEST2 Cours IST1 Cours IST2 222h
25h 25h 25h 36h
1991-92 DEUG B1 DEUG B2 Maitrise OCEAN Géographie 182h
120 +17 15 13,5 16,5
1992-93 DEUG B1 DEUG B2 Maitrise OCEAN Géographie 181h
106 + 17 16 + 47 13,5 16,5
1993-94 DEUG B1 DEUG B2 Maitrise OCEAN Géographie 154h
92 + 17 16 14 15
1994-95 DEUG B1 DEUG B2 licence Sc Terre | Cours MSE Géographie 174h
60 + 17 20+ 25,5 15 13,5 22,5
1995-96 DEUG B1 DEUG B2 Licence Bio Cours MSE Géographie 213h
35+ 17 62,5 19 20+ 32 20
1996-97 DEUG B1 Cours DEUG B2 Licence Bio Cours MSE Géograp 198h
32 +17 33 6 20 + 22 20
1997-98 DEUG B1 DEUG B2 Licence Bio Cours MSE Géograp 192 h
11+ 33 10 + 27 15+6 26 + 22 26
1998-99 DEUG B1 Cours/TD DEUG B2 Cours LST Licence Bio Cours MSE | Géograp| 223 h
11+ 35 16 + 20 28 + 13 10 + 18 20+9 10
1999-2000 DEUG B1 Cours/TD DEUG B2 Cours LST Licence Bio Cours MSE | Géograp| 192 h
17 16 + 20 30 + 20 22 27 + 16 10
2000-2001 DEUG B1 Cours/TD DEUG B2 Cours LST Licence Bio Cours MSE | Géograp| 206 h
17 16 + 16 30+ 20 15 18+ 11 10
2001-2002 DEUG B1 Cours/TD DEUG B2 Cours LST Licence Bio Cours MSE [ Géograp| 210h
17 16 + 20 30 +20 15 18 +11 10

MSE : Maitrise de Sciences de I’Environnement, LST : Licence Sciences de la Terre * Les heures de cours sont indiquées en
italique. Le total annuel est donné en équivalent TD. En gras les charges horaires déclarées a I’UFR Sciences. 3 h de cours sont

dispensés au DEA « Paléoenv. Océaniques » de Bordeaux depuis 1998.
Edition de livrets d’enseignement en Sciences de la Terre :




« “Eléments de Tectonique a I’'usage de la Licence de Sciences Naturelles”, 106 p., 88 fig.
« “Géodynamique, Paléontologie et Pétrographie a I’usage des 1éres années de Sciences Naturelles,

108p., 90 fig.

1977

1981

1982

1984

1985

1987

1988

1990

1992

1996

1997

Encadrement
A Ife (Nigéria) : Direction de 5 BSc Projects et de 2 MSc Projects.
A Dakar : Participation a la direction de mémoires de DEA.
— M. Fall, “Contribution a I’étude hydrogéologique des calcaires paléocénes de Pout et du lac
Tamna™, juillet 1981.
— Mission de formation en géologie structurale des géologues de la Société NUMCO (Nigerian
Uranium Mining Co) en Septembre 1982.
—P. G. Lo, “ Mise au point bibliographique sur les carbonatites”, DEA juin 1984,
— H. B. Dibongue, “Synthése géologique du bassin de Douala : cadre lithostratigraphique,
structural et aspects pétroliers”, janvier 1985.
— Ingénieurs géologues formés a I’ Institut des Sciences de la Terre
— Directeur scientifiqgue du mémoire de DEA de M. Lompo “Méthodes et étude de la fracturation
et des filons (Exemple de la région du Cap-Vert (Sénégal)” soutenu le 31/10/1987.
— Encadrement du Mémoire d’Ingénieur Géologue de S. A. Gladima “Etude de la stabilité de la
corniche Est de Dakar” soutenu le 14 octobre 1988 & Dakar.
— M. Guiraud dans le cadre d’une thése sur le NE du bassin de la Bénoué (Mécanisme de formation
du bassin sur décrochements multiples de la Haute-Bénoué (Nigéria) : facies et géométrie des
corps sédimentaires, microtectonique et déformations synsédimentaires) soutenue le 22 juin 1990.
— Mamadou Gueye dans le cadre d’un mémoire d’ingénieur : “Caractéres structuraux du complexe
amphibologneissique et des intrusions plutoniques de la partie nord de la série de Mako.
Implication dans I’évolution géodynamique du Birimien du Sénégal oriental”. soutenu le 18
octobre 1990.
— Catherine Diop dans le cadre d’un mémoire d’ingénieur: “Les déformations du complexe
volcano-sédimentaire et des corps basiques de la série de Mako (Protérozoique inférieur) dans le
secteur de Yélimalo-Niéniéko (Sénégal oriental) : Analyse et tectogénése. ” soutenu le 18 octobre
1990.
— Directeur de thése de S. J. Nikiema “Evolution tectonique et magmatique du Protérozoique
inférieur du sillon de Djibo (Burkina Faso) au sein du craton ouest-africain”, soutenue le 28/02/92
a Dakar.
— Direction de stage de Maitrise d’Océanologie Appliquée de E. Chapron “Analyse structurale de
la zone des volcans de la marge transformante sud-guinéenne (Atlantique Equatorial)”, juin 1992,
Perpignan.
— Direction de stage de Maitrise Sciences de I’Environnement de A. Gerrer “Modélisation
analogique d’un systéme multicouche soumis a une compression”, juin 1996 a Perpignan.
— Encadrement du DEA de Joél Paccolat “Caractérisation de la déformation des sédiments
crétacés de la marge transformante de Cote d’lvoire-Ghana: apport de la modélisation
analogique d’un glissement gravitaire” soutenu le 24 juin 1996 a Lyon.
— Encadrement du DEA d’Eric Antonini : “Reconnaissance des corps sédimentaires mis en place
par des processus gravitaires sur la marge du Golfe du Lion”, soutenance juillet 1997, Bordeaux.
— Direction de TER de Maitrise de Sciences de I’Environnement de C. Huguen “Distribution of the
Plio-Quaternary depocenters in the Eastern Cretan Sea : seismic approach”, mars 1997.
— Direction de stage de TER de Sciences de I’Environnement de K. Mériaux “Etude de la variation
de la cristallinité de I’lllite le long de la marge transformante de Céte d’Ivoire-Ghana : mars 1997.
— Direction de stage de Maitrise de Sciences de I’Environnement de C. Huguen “Etude des
déformations synsédimentaires des sédiments crétacés de la ride Cote d’Ivoire-Ghana”. soutenance
juin 1997.



1998

1999

2000

2001

2002

2003

— Encadrement du DEA d’Olivier Tricoire « Sédimentation et tectonique récente en contexte
distensif dans un bassin arriere arc : la mer de Créte » soutenue & Bordeaux 24/06/98.
— Direction de stage de Maitrise de Sciences de I’Environnement de L. Guenoux : « La marge
transformante de Tasmanie : structure et évolution tectonosédimentaire », mars 1998.
— Direction de stage de Maitrise de Sciences de I’Environnement de M.A. Jaouen « Etude des
déformations synsédimentaires des sédiments crétacés de la ride Cote d’lvoire-Ghana ». mars
1998.
— Direction de stage de Maitrise de Sciences de I’Environnement de C. Juhé : « Morphostruture de
I’éventail sous-marin profond du Nil. Contrdle de la Néotectonique sur la distribution des
sédiments récents. Outils : Sismique, imagerie acoustique et bathymétrie », mars 1999.
— Encadrement du DEA de L. Nguyen «Etude morphostructurale du Mont Eratosthene ;
Méditerranée orientale ».
— Direction de stage de Maitrise de Sciences de I’Environnement de V. Wilmot: « Etude
structurale du Mont Eratosthene est des domaines environnants, mars 2000.
— Encadrement du DEA de Fabrice Carol « Evolution morphostructurale récente et actuelle de la
fracture de Cook et de la bordure Nord du bassin de Norfolk (Pacifique SW).
— Direction de thése de Nguyen Laure : « Evolution du gradient thermique dans un prisme
d'accrétion fossile a partir de la cristallinité de I'lllite, Shimanto belt, SW Japon ».

— Direction de these de Gaby Khalaf. « Impacts naturels et anthropiques sur I'hydrologie des fleuves
cotiers du Liban ».
— Direction de Thése L. Jallet « Analyses géométrique et chronologique des systémes sédimentaires
de la pente et du bassin profond du Golfe du Lion : recherche des bio et géomarqueurs des
processus sedimentaires » Soutenue le 13 septembre 2002.
— Direction de thése de Kabbara Nijad « Variation spatiale et temporelle des températures de
surface dans le bassin levantin (Méditerranée orientale) »
— Direction de thése d’état de Benslama Lazreg : « Dépbts marins et évolution quaternaire du
précontinent algérois ».

Participation a des jurys

Outre les soutenances des travaux précédents, j’ai été membre des jurys suivants :

1985

1986

1987

1988

1990

— Jury de Doctorat de J. C. Maurin “Analyse de zones décrochantes dans le fossé de la Bénoué
(Nigéria) et systématiques U-Pb et Pb-Pb appliquées aux minéralisations uraniféres et Pb-Zn
associées” soutenue le 20/12/1985 a Montpellier.

— Jury de Doctorat de P. M. Ndiaye “Etude géologique et métallogénique de la partie
septentrionale du granite de Saraya (secteur de Missira-Wassangara-Frandi) (Sénégal Oriental)”
soutenue le 17/11/86 a Dakar.

— Jury de Mémoire d’Ingénieur Géologue de J. F. Somdah “Etude géologique et géochimique du
prospect de Koupéla-Nagsene (secteur de Yako : degré carré de Koudougou)” soutenu le 24
novembre 1987 & Dakar.

— Jury de Thése d’Etat d’A. Dia, “Caractéres et signification des complexes magmatiques et
métamorphiques du secteur de Sandikounda-Laminia (Nord de la boutonniere de Kédougou, Est du
Sénégal). Un modéle géodynamique du Birrimien d’Afrique de I’Ouest.” soutenue a Dakar le
10/06/1988.

— Jury de Doctorat d’Etat de C. B. Gaye “Etude isotopique et géochimique du mode de recharge
par les pluies et de décharge évaporatoire des aquiféres libres sous climat semi-aride au Nord du
Sénégal.” soutenue le 4 décembre 1990.



1992

1994
1994
1999

2002

2002

— Jury de Doctorat de Oualembo-Mophawe P. J. “Les successions de grains verts argileux méso-
cénozoiques du bassin marin congolais ; paléoenvironnement, sédimentologie, minéralogie et
géochimie” soutenu le 12 décembre 1992 a Perpignan.

—Jury d’Habilitation a Diriger des Recherches de M. Guiraud, université de Montpellier, juin 1994.
— Jury de thése de Roger Baloka “Les phosphates méso-cénozoiques de sub-surface du bassin du
Congo. Paléoenvironnements et pétrogénéses”, soutenue le 21/12/1994 a Perpignan.

—Jury d’Habilitation a Diriger des Recherches de B. Robineau, Université de la Réunion, juin
1999.

—Jury de thése de Simplice Marin NDONG ONDO, « Interaction entre la tectonique gravitaire
extensive et la sédimentation sur la marge passive sud-gabonaise au cours de I’Albo-Turonien. »
Université de Bourgogne, 25 mai 2002.

—Jury de thése de Laurent Jaller, « Analyses géométrique et chronologique des systémes
sédimentaires de la pente et du bassin profond du Golfe du Lion : recherche des bio et
géomarqueurs des processus sédimentaires », 13 septembre 2002.



Responsabilités administratives et collectives

Université d’Abidjan (Céte d’lvoire)

— Responsable de la cartothéque du département des Sciences de la Terre, Abidjan, 1974-76.

Université d’Ife (Nigéria)

— Réorganisation et gestion de la bibliothéque et de la cartothéque du Département de Géologie d’lIfe,
Nigéria, 1977-79.

— Responsable de I’organisation matérielle et scientifique des excursions et des stages de terrain des sections
Part I a 11l (Undergraduate).

— Gestion du parc véhicules tout terrain.

— Président de jury d’examens de 1ére année (Part |) au Département de Géologie d’Ife (Nigéria).

Université de Dakar (Sénégal)

— Responsable des excursions (1979-1981) et des camps de terrain (1982-83) au Département de Géologie,
Dakar.

— Responsable des Enseignements a I’ Institut des Sciences de la Terre (1980-1983).

— Etablissement d’une collection d’échantillons pour I’enseignement de la Géologie Structurale.

— Président de Jury de Baccalauréat (1983, 1984).

— Responsable de I’informatisation des tdches administratives (tests de recrutement a I’IST, examens) et de
recherche (procédures de routines pour les calculs pétrographiques et structuraux).

— Gestion du systeme micro-informatique au département de Géologie.

Université de Perpignan

— Membre élu de la commission de spécialistes, 36éme section, a I’Université de Perpignan depuis 1992.
— Membre de la Commission de recrutement des moniteurs (DS3) du 30/09/1992 au 1/10/1996.

— Membre élu du conseil d’UFR des Sciences Exactes et Expérimentales de (1995 a décembre 1997).

— Responsable de la Maitrise de Sciences de I’Environnement (Erasmus-Socrates) depuis 1995.

— Gestionnaire des crédits d’enseignements en Sciences de la Terre depuis 1994.

— Responsable de I’informatique au sein du LSGM (1991-1997).

— Membre extérieur de la commission de spécialistes CNU 23e a I’Université de Perpignan.

— Président de la commission de spécialiste CNU, 36e depuis 1998.

— Membre suppléant de la commission CNU 23-24 jsugu’en juin 2000.

— Président de la commission pédagogique a I’UFR Sciences.

— Membre élu du Conseil des Etudes et de la Vie Universitaire de 1997-2002.

— Responsable a I’université du DEA cohabilité « Environnements et paléoenvironnements océaniques » de
I’Université de Bordeaux | jusqu’en septembre 2000.

— Membre élu du conseil de I’'UFR Sciences Exactes et Expérimentales depuis 1999.

— Membre de la Commission Sociale d'Etablissement.

— Membre du Conseil d’Administration depuis janvier 2002.

A I’extérieur de I’Université de Perpignan

— Membre extérieur de la commission de spécialistes, 36éme section, a I’Université de Montpellier du
22/06/1992 au 30/09/95.

— Membre de la commission CNU 35-36e a I’Université de la Réunion depuis 1998.

— Membre de la commission CNU 36e de I’Université de Montpellier 1l depuis 2000.



Activités de Recherche
Université d’Abidjan (Cote d’Ivoire) — Laboratoire de Géologie

1974-1976 — Etude sur la néotectonique de la terminaison occidentale des Cordilleres Bétiques (partie
septentrionale de I’Arc de Gibraltar) a fait I’objet d’une thése de 3éme cycle. Ces recherches ont été
menées dans le cadre d’une ATP CNRS-INAG (Géodynamique de la Méditerranée occidentale). cf.
publications Benkhelil M. J., 1975, 1976, Armijo et al. 1977.

1975-1976 — Participation a des recherches hydrogéologiques sur substratum granitique et schisteux (Boucle
du Cacao, Cote d’lvoire) dans le cadre d’une campagne de forage pour la recherche d’eau. cf.
Publication, Benkhelil M. J., 1976.

Universite d’Ife (Nigéria) — Departement of Geology

1976 — Dans le cadre de la préparation de la carte sismotectonique de la France (BRGM) une étude des
déformations récentes a été effectuée dans les départements du Var et des Alpes Maritimes en
collaboration avec MM. R. Guiraud et M. Julian cf. rapport n°® 91.

1977-1978 — Une étude néotectonique de la Corse a été réalisée dans le cadre de la préparation de la carte
sismotectonique de la France en collaboration avec le BRGM cf. rapport inédit 1977-1978 et Guiraud
et al. 1979.

1978-1979 — Etude géologique du socle métamorphique et granitique précambrien de la région d’Abuja
(Capitale Fédérale, Nigéria central) incluant une cartographie a 1/10 000eme, des études structurales et
pétrographiques cf. rapport FCDA inédit 1979.

Université de Dakar (Sénégal) — Département des Sciences de la Terre

1979-1981 — Participation a I’ATP “Tectonique intraplaque en Afrique” dirigée par R. Guiraud comprenant :
- une étude structurale des formations crétacées du Ténéré (Niger Oriental) cf. rapport SNEA(P)
(1981) et Bellion et al. 1983.

- une étude microtectonique des formations du Continental Intercalaire de la région Nara-Néma
(confins mauritano-maliens) cf. Bellion et al., 1984.
-une étude structurale des bassins crétacés intracontinentaux du Nigéria et du Cameroun,

1982-1983 — Une étude structurale dans les séries crétacées et miocénes de la partie NW de I'ile de
Fuerteventura (Canaries) en collaboration avec Y. Bellion et R. Guiraud, cf. rapport inédit SNEA (P),
1983.

1977-1984 — Une étude structurale du fossé de la Bénoué (Nigéria) a été entreprise dans le cadre d’une these
d’état. Le sujet de cette thése comprenait I’étude structurale et microstructurale des formations
sédimentaires d’age crétacé du fosse de la Bénoué afin d’en reconstituer I’histoire géodynamique en
liaison avec I’ouverture de I’ Atlantique équatorial.

Cette étude comprend notamment :
- des levers de terrain réalisés dans des secteurs sélectionnés sur toute I’étendue du fossé de la Bénoué
qui s’étire sur plus de 1000 km depuis le delta du Niger jusqu’au du lac Tchad ;



- outre I’étude des structures d’échelle régionale (plis, grands décrochements, etc.) le travail consiste
en une analyse microtectonique des déformations cassantes et surtout des microstructures de la partie
métamorphique de la Basse Bénoué ;

- une interprétation structurale est actuellement en cours en collaboration avec ELF NIGERIA et
GEOMAP a partir des images radar (SLAR) ainsi que des images LANDSAT.

Les missions de terrain ont été financées par SNEA (P) et ELF NIGERIA LTD. Des analyses
(géochronologie, micropaléontologie, RX et microsonde) ont été réalisées par les laboratoires SNEA
(P) de Pau et de Boussens.

Principaux résultats obtenus dans le cadre de la these d’état
- mise en évidence de petits bassins subsidents d’age albo-aptien le long de zones de décrochement en
Bénoué ;
- caractérisation de déformations syn-sédimentaire et syn-lithification en liaison avec I’activité de
décrochements et de failles normales.
- découverte et étude de deux phases de métamorphisme d’ages albien et santonien affectant le Crétacé
en basse Bénoué ; datation de I’activité volcanique en Basse Bénoué ;
- mise en évidence de déformations résultant d’un aplatissement dans le Crétacé de Basse Bénoueé et
reconstitution du champ de contraintes responsable de la déformation cassante ;
- mise en évidence de déformations liées a une distension dans le Tertiaire inférieur de Haute Bénoué
avec notamment la reconnaissance de déformations syn-sédimentaires le long de failles normales en
bordure de bassin.
- Reconstitution des relations entre failles océaniques et décrochements intracontinentaux lors de
I’ouverture du Golfe de Guinée.

1984-1985 — Coordination et synthése des travaux structuraux, de télédétection (GEOMAP) et des études
géophysiques (Laboratoire de Géologie Dynamique de Marseille St Jerdme et de SNEA(P) a Pau et a
Lagos) devant aboutir a la publication de cartes structurales et géophysiques a I’échelle 1/1 000 000 du
fossé de la Bénoué. Elaboration de 2 feuilles a 1/100 000 de cartes géologiques du Nigéria publiées
par ELF Nigéria en novembre 1985.

1986-1987 — Participation au projet de recherche de M. Guiraud sur la tectonique syn-sédimentaire en Haute
Bénoué (Nigéria) financé par ELF NIGERIA.
Mission de recherche en Mauritanie dans la région d’Akjouj (mine d’or) en coll. avec I’ORSTOM
(Dakar) et B. Robineau.

1988 — Participation au programme EQUAMARGE Il (Marges Equatoriales de I’ Afrique de I’Ouest et Zone
de Fracture de la Romanche) du 5 au 28 février 1988 qui avait deux objectifs (marges transformantes
de Guinée et de Cote d’Ivoire-Ghana) situés dans le Golfe de Guinée.

— Synthése des données géophysiques sur le Delta du Niger et son Offshore pour EIf Nigeria Ltd en
collaboration avec M. Guiraud, J. F. Ponsard et L. Saugy.

1989 — Mission en Haute Bénoué au Nigéria dans le cadre du projet PIRCAOC avec M. Brunet (Poitiers) et
de I’étude tectonosédimentaire du bassin de Haute Bénoué (déformations syn-sédimentaires, étude des
séismites le long de décrochements) en coll. avec M. Guiraud.

1990 — Une étude structurale a été entreprise dans le Nord du Burkina Faso (Février 1990) au niveau des
séries du Birrimien organisée par le BUMIGEB a Ouagadougou incluant la recherche des relations
entre les minéralisations auriferes et le contexte structural. Thése de S. J. Nikiema.

Université de Perpignan - LSGM



Mon arrivée au LSGM, en 1991, a été marquée par une inflexion sur le domaine marin dans mes
themes de recherche, déja amorcée dés 1988, en assurant la continuité du programme Equamarge (Afrique de
I’Ouest) dans lequel était déja impliqué le LSGM depuis 1983. Par la suite, dans le cadre des actions de
I’URA 715, je me suis impliqué dans le chantier méditerranéen en développant au sein du LSGM un axe sur
les relations tectonique/sédimentation au cours du Plio-Quaternaire (en mettant I’accent sur la période
récente),

Depuis 1994, je suis responsable au sein de I’'URA 715, du théme “Organisation a long terme des
systemes sédimentaires” qui s’attache a définir :

- les structures sédimentaires a partir de I’outil sismique et a toutes les échelles et notamment les
structures d’origine gravitaire liées a I’instabilité des pentes étroitement contrélées par le cadre structural.

- I’interrelation entre les diverses structures et les corrélations avec les structures continentales de
facon a définir en 3D des ensembles sédimentaires (évaluation des différentes parties d’un systéme
sédimentaire),

- la volumétrisation de ces ensembles,

- les facteurs qui interviennent dans la géomeétrie et I’évolution des ensembles sédimentaires.

L’organisation & long terme des ensembles sédimentaires étant liée en grande partie aux conditions
géodynamiques, j’ai appliqué ma recherche a trois chantiers a contextes tectoniques différents afin de définir
dans chaque cas le role des facteurs tectonique, eustatique et sédimentologique.

1 - Marges de I’Afrique de I’Ouest a régime transformant (Marges de Guinée, Cote d’Ivoire-Ghana)

1988 — Le programme EQUAMARGE (Resp. J. Mascle) avait pour objectifs : 1) I’étude du mouvement
transformant au niveau de marges conjuguées (cinématique, chronologie), 2) I’étude de I’évolution
structurale et I’influence sur la sédimentation (déformations a plusieurs échelles) et 3) la recherche des
effets géologiques par le mouvement transformant. Deux chantiers ont été sélectionnés le long des
marges ouest-africaines (marge de Guinée et de Cote d’lvoire-Ghana). Le LSGM a participé (H. Got,
T. Courp) a la premiere campagne EQUAMARGE | en 1983, et j’ai participé a la campagne
EQUAMARGE Il en 1988 sur la marge de Guinée ou, a partir de la sismique, j’ai étudié la structure
des sédiments crétacés et tertiaires et reconstitué les divers stades d’ouverture de cette partie de
I’ Atlantique. cf. Benkhelil, 1989, 1995, Tricart et al. 1991 Mascle et al., 1993.

1991 — J’ai participé, compte tenu de mon expérience sur les bassins sédimentaires méso-cénozoiques en
Afrique de I’Ouest a la réalisation de cartes paléogéographiques dans la cadre du programme Téthys.
Réalisation des cartes du Crétacé (Aptien inférieur, Maastrichtien terminal) et du Tertiaire (Lutétien,
Burdigalien terminal) du Golfe de Guinée, cf. Dercourt, 1995.

- Suite & une longue collaboration avec la Société ELF Nigeria j’ai participé a la mise en place d’un
projet d’étude du bassin sédimentaire subsident de la Gongola (Nigéria) avec notamment I’étude des
relations tectonique/sédimentation sur les bordures faillées de ce bassin d’age crétacé a tertiaire.

1992 — Les campagnes de sismique EQUAMARGE, EQUASIS ont permis de localiser des sites de plongées
favorables a I’observation in situ des sédiments qui forment la marge transformante de Céte d’Ivoire-
Ghana. La campagne EQUANAUTE avait donc pour but d’observer et d’échantillonner la pente
méridionale de la ride Cote d’lvoire-Ghana. J’ai effectué deux plongées (durée 5 heures chacune) avec
le submersible “Nautile” au cours desquelles ont été réalisées : a) la reconnaissance des faciés et des
structures sédimentaires, b) I’étude et la mesure des structures tectoniques, c) le prélévement
d’échantillons et d) la réalisation de coupes géologiques entre -4000 et -2000 m.

1995 —Suite aux campagnes EQUAMARGE et EQUANAUTE, le Leg ODP 159 (5 janv. -2 mars 1995) a
réalisé 13 forages profonds le long de la marge transformante qui longe la ride Cote d’Ivoire-Ghana.
Cette campagne avait un double objectif : 1) la caractérisation des événements tectono-sédimentaires
responsables de la formation de cette marge, 2) la reconstitution paléo-océanographique depuis le
Crétacé jusqu’a I’Actuel avec un intérét tout particulier sur le Plio-Pléistocéne. Ma responsabilité au
sein du Leg concernait I’aspect structural et la caractérisation des phénoménes syn-sédimentaires et



syn-transformants permettant ainsi de préciser les rbles respectifs des mouvements verticaux et
horizontaux responsables des changements de paléoenvironnements.

Université de Perpignan - CEFREM

2 - Méditerranée occidentale, a régime extensif et subsidence importante au Plio-Quaternaire

(Bassin Nord-Baléares)

Depuis 1994 —

Le golfe du Lion est depuis longtemps un chantier prioritaire dans la stratégie de recherche du CEFREM (ex
LSGM), et je me suis investi dans une thématique tournée vers I’étude des processus sédimentaires en
domaine profond (origine, géométrie et mécanismes de mise en place des masses glissées au cours du
Quaternaire et dans I’ Actuel).

Une étude du bassin profond Nord-Baléares du Quaternaire moyen a I’ Actuel a été réalisée dans le cadre du
contrat MAST II-EUROMARGE (Resp. A. Monaco) ma participation concernait: la mise en
évidence des dépocentres, leur distribution, leur migration dans le temps, la nature des sediments, la
contribution du Rhone et de I’Ebre et une quantification de ces ensembles. La mise en évidence des
facteurs responsables de I’évolution de ces corps sédimentaires a nécessité dans un premier temps,
grace aux nombreuses données accumulées depuis plusieurs années par les chercheurs de I’Université
de Perpignan, la réalisation de cartes de synthese avec le concours d’un DEA, d’un thésard et la
participation d’un chercheur (ATER puis recruté sur un poste de Maitre de conférences).

Un site a été sélectionné, situé au débouché des canyons pyrénéo-languedociens, dans lequel nous avons
identifié un corps sédimentaire profond résultant de I’accumulation en bas de pente des dépots
alimentés par les canyons pyrénéens et par la plateforme du Golfe du Lion, elle-méme recevant les
apports fluviatiles dont le Rhone est le principal pourvoyeur.

Une seconde étape a consisté en I’acquisition de données nouvelles et en particulier d’une bathymétrie
précise et d’une imagerie acoustique permettant une meilleure approche des phénomeénes superficiels.
Nous avons donc participé a une campagne a la mer CALMAR (CAtalano-Languedocian MARgin)
en novembre 1997 menée par I'lFREMER (Chef de Mission S. Berné), a bord du N/O Atalante dans
le secteur Catalogne/Languedoc, au cours de laquelle ont été également réalisés des carottages longs
avec des objectifs stratigraphiques (réflecteur R d’age quaternaire moyen) et climatologiques.

En octobre 1998, une deuxieme campagne (PYLRIDGE PYreneo-Languedocian RIGDE), a été conduite
par le CEFREM (Chef de Mission J. Benkhelil), sur le N/O Téthys Il sur une partie des corps
sédimentaires profonds et permis de compléter les données sismiques et de réaliser des carottages a
plus de 2000 m de profondeur.

Le traitement de ces données est actuellement en cours avec la participation de L. Jallet (These) et la
collaboration de V. Gaullier, Maitre de Conférences au CEFREM. Des publications et présentations a
des congres ont été réalisées ou sont en cours.

3 — Méditerranée orientale, régime compressif en zone de convergence (Mer de Créte, marges

continentales active et passive en Méditerranée orientale)

De 1993 & 1997

Une collaboration de longue date avec I’équipe de recherche conduite par J. Mascle (UMR
Géosciences Azur) m’a permis de participer a des campagnes océanographiques internationales sur la
marge de Cote d’Ivoire dont le but était de comprendre les modalités de la séparation des continents
africain et sud-américain. Ces campagnes comprenaient d’une part des plongées en submersible
(Campagne EQUANAUTE avec le Nautile), puis des forages profonds avec le N/O JOIDES
Resolution dans le cadre des opérations ODP (Ocean Drilling Project). Depuis trois ans, I’exploitation
des données de cette campagne a donné lieu a 12 publications dont 5 comme 1 auteur, des mémoires
de Maitrise et de DEA.



De 1995 a 1997

Dans le cadre du programme PLATON, une coopération France-Gréce dans le domaine des
géosciences marines a permis de réaliser une étude des relations tectonique/sédimentation récente en
mer de Crete orientale en collaboration avec des chercheurs grecs du NCMR. Les nombreuses
données sismiques et sédimentologiques acquises par le LSGM depuis plusieurs années (programmes
HEAT, MEDIBA, ARIANE, EGION, MAC GAN) sont interprétées en termes de tectonique générale
et de processus sédimentaires (étude de la distribution des dépocentres plio-quaternaires en relation
avec les mouvements tectoniques, reconnaissance des masses glissées en liaison avec le jeu des failles
récentes...).

Universiteé de Perpignan — Laboratoire de Séedimentologie Marine (LSM)

1. Thématique : Au sein du LSM, mon activité scientifique s’est concentrée sur le théme “mécanismes de
déformations  synsédimentaires, relations avec les facteurs tectonique, eustatique et
sédimentologique”. Il s’agit de rechercher les causes de la formation et de I’organisation des
dépocentres récents et actuels, leur géométrie, par les phénoménes internes (héritage, tectonique,
subsidence), et externes (échanges continent/océan, mouvements gravitaires etc...).

2. Outils : A coté des techniques classiques d’interprétation de données sismiques, et d’analyses
sédimentologiques, I’étude des ensembles sédimentaires passe par la quantification des phénoménes
mis en jeu dans les processus de transfert. On mettra donc en ceuvre la modélisation, la reconstitution
en 3 D et la volumétrisation des appareils sédimentaires en utilisant les outils d’imagerie géophysique
(sismique haute résolution, cartographie superficielle de précision, images SAR) et de prélévements
de haute définition (carottage et forages courts et longs). Au sein du LSM, j’ai entrepris le montage
d’une chaine de traitement basée sur le traitement des données acquises par I'IFREMER (Station de
travail, logiciel CARAIBE et INTERGRAPH).

3. Chantiers : Les zones d’étude de ces phénomeénes sont principalement situées en Méditerranée
occidentale au travers des campagnes CALMAR (1997) & PYLRIDGE (1998) sur la marge du Golfe
du Lion et dans le bassin nord-Baléares. En Méditerranée orientale, les campagnes PRISMED I
(1998) et FANIL (2000) ont permis d'aborder le domaine profond en contexte de convergence. Tout en
gardant une certaine unité thématique, une diversification géographique a été nécessaire afin de suivre les grands projets
actuels en géosciences marines. Un chantier dans le Pacifique Sud-Ouest sur des zones nouvelles m’a permis
d’appréhender les problémes d’instabilités sédimentaires dans un environnement géodynamique
différent des marges méditerranéennes (FAUST 11, 1999).

Méditerranée Orientale-Eratosthéne-Delta profond du Nil-Bassin & marge du Levant
Au sein du GDR « Marges », j'ai ceuvré dans le theme "Processus sédimentaires : architecture des dépots
gravitaires" avec en particulier le chantier Delta profond du Nil. Dans I'atelier sur les instabilités sédimentaires
une action sur la marge du Levant a été entreprise par le biais d'une campagne a la mer programmée en octobre
2003 (BLAC). Cette campagne devrait déboucher sur au moins deux sujets de thése, dont I'un en co-tutelle avec
le High Institute of Marine Research de I'Université de Lattakié en Syrie.

Mont Eratosthene et Delta profond du Nil : Une collaboration historique avec les chercheurs de Géosciences
Azur (Université de Paris VI) s’est traduite, au cours des trois derniéres années, par une participation a
la campagne PRISMED 11 sur le N/O ATALANTE, en Méditerranée orientale avec acquisition de
données bathymétriques, d’imagerie acoustique, de profils sismiques, gravimétrie et magnétisme. Une
partie du traitement des données sur le delta profond du Nil et le mont sous-marin Eratosthéne au Sud
de la marge de Chypre m’a été confiée. Cette étude comprend I’analyse fine de la sédimentation
récente sur ce mont sous-marin et des facteurs (tectoniques, eustatiques, climatiques) qui contrélent le
dépbt sur ce mont sous-marin et ses environs depuis le Messinien dans un environnement
géodynamique de convergence. La bordure méridionale de ce mont Eratosthene recouverte par les
sédiments de I’éventail profond du delta du Nil est soumise a des déformations liées a un



prolongement des structures du graben de Suez. La bordure nord du Mont Eratosthéne, qui est un bloc
de la marge africiane, entre en collision avec la marge méridionale de Chypre.

Bassin Levantin et Arc de Chypre : La suite logique des études menées entre Chypre et I’Egypte se situe au
niveau du bassin levantin avec I’extension vers I’Est de I’Arc chypriote, du bassin du Levant sensu
stricto et de la marge du Levant soumise a un régime tectonique particuliérement actif par la proximité
de la faille de la Mer morte. La demande de campagne BASSIN LEVANTIN ET ARC DE CHYPRE. Cette
demande a été programmée du 28/10 au 16/11/2003 sur le N/O Le Suroit.

Méditerranée Occidentale

Dans le cadre du chantier "Golfe du Lion" du GDR « Marges », j'ai participé aux travaux permettant les
corrélations "terre-mer" sur le theme du Messinien. Un atelier regroupant une trentaine de chercheurs
a été organisé a Perpignan (septembre 2001) et dans sa région permettant ainsi un débat des équipes
travaillant a Terre et en Mer afin de favoriser I'émergence de travaux intégrant les deux approches.

Pacifique sud-ouest

Depuis Novembre 1999 (Nov.-Déc. 1999), une mission d’1 mois dans le pacifique Sud-Ouest (FAUST 2) a
été réalisée dans le cadre de la coopération franco-australienne permettant de définir les Zones
d’Exclusion Economique entre la Nouvelle Calédonie et I’Australie. Cette Campagne FAUST2 a
laguelle j’ai participé, consistait en une étude pluridisciplinaire (morphologie, analyse
sédimentologique et structurale, gravimétrie, magnétisme) de bassin de Norfolk et des structures
environnantes (Ride des Trois Rois, Zone transformante de Cook etc...). Dans un contexte
géodynamique particuliérement actif, I’étude des cartes bathymétriques haute résolution, de I’imagerie
acoustique et du sondeur de sédiments 3.5 kHz a permis d’identifier les glissements en masse (debris
flow, slump) en relation avec I’activité récente et actuelle en contextes transformant et d’ouverture de
bassin. Ce travail initié au cours de la campagne se poursuit dans le cadre d’une collaboration avec
I’Australian Geological Survey Organisation (AGSO) basée a Canberra. Cette collaboration devra
aboutir a cours terme a un échange sous la forme de missions et la mise en place d’un travail de
longue durée par le biais d’une thése. Ce travail bénéficie également des collaborations de I’Université
de Paris VI et de la Direction des Mines a Nouméa, cette derniére étant susceptible d’accueillir des
stagiaires.
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