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ISIIMM Valencia seminar about Water framework

Directive & agriculture, irrigation and wetlands
Sustainable development of Albufera de Valencia. Interaction between El estudio para el desarrollo sostenible de
irrigation system, urban and agricultural uses L’Albufera
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Prof. Dr. Enrique Cifres Giménez, Sociedad Estatal Aguas de las Cuencas Mediterraneas
Prof. Dr. Vicente Fullana Serra. Presidente Junta Rectora del Parque Natural L’'Albufera
Valencia, 3 de noviembre de 2004 ::

“... la brisa se deslizaba > Objetivo principal:
sobre las aguas de L’Albufera;
los azahares, como plata florecian,

y el ocaso fluia, dorado, en el horizonte.

v “Andlisis del impacto sobre L'Albufera de Valencia de las
obras de defensay su efecto sobre el ATERRAMIENTO ..y
elaborar herramientas metodolégicas para el andlisis de la
laguna y de su entorno desde el punto de vista hidrolégico e
hidréulico”

Ibn Jafaya de Alzira
Poeta valenciano del S-XI

» Objetivos secundarios (subproductos):
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» Esquema de actividades del estudio:

L’Albufera de Valencia.

Fase 1.- Recopilacion de informacién y adquisicion de
* La crisis de contaminaciéon y la desapariciéon de las datos. Caracterizacion del estado actual
praderias sumergidas: 1972
= Parque Natural desde 1986 (21.200 Ha) Fase 2.- Construccion, calibracion y validacién de modelos

< Una gran laguna central somera: 2433,2 Ha con matematicos
0.88 m de profundidad.

« Incluido en la lista de humedales de importancia
internacional (RAMSAR)

Fase 3.- Creacién de un modelo medioambiental global

Fase 4.- Recomendaciones para la rehabilitacion



» Organigramay Participacién Institucional:

Organigrama del Estudio

Punto de Partida: | Jornada de Expertos

3 Preguntas basicas:
Diagnéstico sobre el estado de L’Albufera
Elementos para caracterizar el estado sostenible
Actuaciones que han de estudiarse

Concepto clave:
v La calidad de los afios 60. El modelo a alcanzar. (vopo n° 563)

Condicionante:
No es viable reproducir el funcionamiento hidrico del sistema en
los 60.

Defincién del escenario sostenible

v’/Aguaclaray sedimento superficial oxigenado

vFitoplancton tipico de lagunas costeras .Clorofila propia de sistemas
mesotréficos

v'Presencia de Zooplancton filtrador

v'Regeneracion de la vegetacion palustre

vFlujo y renovacion de agua adecuados

v'Mantenimiento de la diversidad biol6gica

vTasa de sedimentacion sostenibles

v'Précticas sostenibles en el cultivo del arroz

v'Recuperacion de especies caracteristicas

v'Mejora del recurso pesquero

v'Recuperacion de los cauces vertientes . Minimizacion obras de canalizacion

Fase |. RI1-Recopilacién y andlisisde antecedentes

Cartografia 1:2000

Fase I. RI1-Recopilacién y anélisisde antecedentes
RI1-02. Trabajos topogréficos y batimétricos

v'Batimetria del lago.

Batimetria del lago, golas y canales principales (75.000 puntos)
v Trabajos topograficos complementarios.

Nivelacién de alta precision de las Golas desde el Puerto.
Establecimiento de un sistema de bases Geodésicas.
Caracterizacion de estructuras

Perfiles de campo y caracterizacion de cauces y
acequias principales

Curvado y MDT de la Batimetria - - Nivelacion Golas

Fase |. RI1-Recopilacién y andlisisde antecedentes
RI1-03. Identificacion de elementos que g
vInfraestructuras hidraulicas.

v'Planificacion territorial y urbanistica.
v/Infraestructuras viarias.

v'Geologia, geomorfologia y edafologia.
vClimatologia y sistema hidrico.

b [
- Mapa de Intensidad de Trafico

= | vVegetacion fauna y paisaje.
F"" . vCalidad de aguas.

'I'L | | vMedio socioeconémico.
= v’Actuaciones previstas.

Red de Saneamiento Silay
Colector Oeste i1



Fase |. RI1-Recopilacién y andlisisde antecedentes

RI11-04. Estudio histérico de L'Albufera
v Estudio histérico.

v'Batimetrias histéricas. Estudio de Aterramiento.
Digitalizacion vectorial, Georreferenciacién planimétrica y altimétrica,
formato cartografico. Creacion del modelo.

RI1-05. Caracterizacion de suelos
Caracterizacion geolégica y edafolégica de los suelos en la cuenca
vertiente.

Fase Il. ME2- Modelos matematicos

1. Aterramiento

©
® Sarzo, 1906. Digitalizacion vectorial . Georreferenciacion. Formato cartogréfico.
Andlisis numérico

L eTypsa, 2003

TASA DE SEDIMENTACION (Hm¥afio)

ntervalo de Algoritmo Red irregular
tiempo ANUDEM e triangulos
1973-1974 0,133 0,084
1974-1982 0,068 0,057
1982-1999 0,081 0,078
1999-2003 0,176 0,162
1973-2003 0,092 0,084

Tabla 8-02. Tasas de sedimentacion

obtenidas

EVOLUCION VOLUNETRICA DEL LAGO DE LALBUFERA,
Algoritmo ANUDEM
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Fig.: Precipitaciones observadas entre
Enero de 1999 y Mayo de 2003

¢ Procesos erosion-sedimentacion. 1974-1982



® Procesos erosion-sedimentacion (1999-2003)

]
® Estudio de las Cuencas vertientes

Dlstr_lb_ucu_ﬁp espacial y temporal de la RAINGEN-UPV
precipitacion
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®
9 HEC-HMS, (USACE). Modelo transferencia lluvia-
escorrentia

[Fasel] Fasell Fasell FaselV FaseV
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® Calibraciéon Octubre de 2000



® Agricultural Non Point Source (AGNPS), USDA

= Experiencias internacionales de utilizacién previas

= Una cierta comunidad de usuarios

« Caréacter distribuido del médulo de célculo de
sedimentos

= Metodologias empiricas (USLE, TR-55, férmulas de
transporte)

Una gran rigidez en el médulo TR-55 de célculo
precipitacion-escorrentia

AnNnAGNPS Input Sections
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Imagen del asistente GIS para la generacion de archivos de datos de AGNPS desde el entorno
ArcView,y la posterior gestion de resultados desde capas de informacion.

* AGNPS. Produccién Lm
por fraccion (Ej. =
Octubre 2000)

Modelos 1D-2D: SOBEK (WL|DELFT-Hydraulics)

ARENA

LIMO

ARCILLA

5. Resultados
4. Overland Flood Simulation

3. Esquema de la Red I e R0 %6
S
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2. MDT (2D grid)

1. Cartografia/Ortofotos
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Hidrogramas de Niveles (estimados y Concentracion de sdlidos

entrada al parquey al observados ) en las en suspension el marjal

lago en el barranco de golas : préximo a la

Massanassa [A] Gola de Pujol desembocadura del B.
[B] Gola de Massanassa (Arcillay
Perellonet. Limo)

©
® MODELO DETALLADO 3D: DELFT3D

Lainfluenciade las avenidas del barranco del Massanassa

c 6n mediade s6lidos en

C 6n deLIMOSen

ion [m] trasel
episodio de octubre de 2000

suspension en el marjal proximo a
ladesembocadura del Massanassa
(Arcillay Limo)

suspension [kg/n¥] en el Barranco de
Massanassa (perfil longitudinal) y en
lago (transecto norte-sur) en el pico ¢
hidrograma durante el episodio de
octubre de 2000

Velocidad mediaparaun viento del oeste de4 ms



Modelo del sistema hidrico

2 - 64 puntos de entrada de agua
p 13 puntos suponenel 88% de los aportes (1988)
& arvrmrmrtr. WU ARG TRl R T, o
Alturadeola[m] paraun viento del oestede 7 Tensiones tangencialesen el lecho [N/n¥] para ey (D e M Bk el T e M R N
/s (Méx=0.20) corrientesy olas generadas por un viento del oeste

de7mis Distribucién espacial de entradas al lago (Hm3/afio). Comparacién AFOROS-

RESULTADOS MODELO para 1988

ALGUNAS CONCLUSIONES:
Modelizaciéon del estado eutroéfico del lago
 Tasas de sedimentacion por batimetrias + Métodos
hidrolégicos Caracteristicas disponibles en el modelo:
- Balance de sedimentos tras un episodio - Crecimiento de dos especies de algas (Diatomeas y Cianoficeas ) limitadas por:

« Sedimentacién en el marijal Nutrientes, radiacion solar, duraci6n del dia,
J Temperatura y el zooplancton.

- Seqimentacic’)n en el lago - 1 especie de Zooplancton.

+ Salidas al mar - Ciclo de nutrientes (N, P, Si).

« Sodlidos en suspension tras el episodio - Consumo, reaireaciony produccion de oxigeno.
- El papel del marjal como trampa de sedimentos - Descomposicion de la materia organica.

- Reduccin de la transparencia. Extincion de la luz.

* Las operaciones en compuertas (octubre de 2000): - Modelo simple de olas. Efecto del viento

+45% - Caracteristicas de adsorcién de los metales pesados.
® - AcL ion de metales en el sedimento.
® Se han construido unas herramientas para el analisis - Dos estratos de sedimentos.
cuantitativo de impactos: modelos de prediccién - Sedimentacion/resuspension de sedimentos

Modelo del sistema hidrico
Simulacion de trazadores en

Alqueresia,

f\v/,\ Overay Silla.
N\ A

Concentracion de 1mg/l.

Coeficiente dispersion: 0m 2/s.

Periodo de simulacién 3 meses.
Hidrodinamica: Viento + Reg. Caudales +
Salidas por las golas
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Evolucién de las entradas totales al lago de L’Albufera (Hm3/afio)




v'Construccidn, validacién y calibracion del modelo. Calibracion con serie

histérica de analiticas. concentracion de clorofila-a
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Modelizacion del estado eutréfico del lago
- Caudales de Entrada en los 13 puntos principales. Salidas por las golas
- Periodo de Simulacién 2 meses

Fase Ill. MA3- Modelo conceptual medioambiental

Objetivos:

Seleccion de unaserie de indicadores que permitan caracterizar los procesos
y cambios esenciales del sistema.

Indicadores:

vTres grupos :

Valores Naturales :  Socioeconomia Ordenacién Territorio

Biodiversidad avifauna Aprov. Agricola Calidad Peisajstica

Calida fsico-quinica Aprov.Pécicola y Cinegético  ©  Desarrollo Urban stico
d biok Turismo Accesibilidad.

Estado hidrdmorfobgico tor Industrial

Herramientas Cuantitativas de Prediccién

Modelo 2D de calidad de aguas

Modelo de avenidas del marjal y lago

-Modelo hidromofologico 3D del lago

Escenario 1. Control total de Escenario 2. Vertidos + 100
Vertidos. 100 Hm3/afio desde Hm3/afio desde Tous
Tous
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En rojo: C ion si de Clorofilaa. Puntos: C ion medida de Clorofiaa. Linea verde: Maximo sostenible.

RED DE MONITORIZACION Y CONTROL

Red de control biolégico Red de control hidromorfolégico
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ISIIMM Valencia seminar about Water framework
Directive & agriculture, irrigation and wetlands

www.chj.es

:: Prof. Dr. Enrique Cifres Giménez, Sociedad Estatal Aguas de las Cuencas Mediterraneas
Prof. Dr.Vicente Fullana Serra. Presidente Junta Rectora del Parque Natural L’Albufera

Valencia, 3 de noviembre de 2004 ::



