SERVICIO DE INFORMACION, DOCUMENTACION,
CARTOGRAFIA Y BASE DE DATOS

DESARROLLO DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA DEL REGADIO
DE LA COMUNIDAD VALENCIANA

1. INTRODUCCION

Desde 2001, el CVER mantiene abierta una linea de trabajo centrada en
el desarrollo de un Sistema de Informacion Geografica capaz de integrar las diversas
fuentes de datos existentes sobre el regadio valenciano. Se trata de una gran base de
datos relacional georreferenciada, en la cual se esta incorporando tanto la
informacién generada por las investigaciones del propio CVER, como todo tipo de
datos sobre los riegos valencianos procedentes de fuentes externas al centro.

En este Sistema de Informacién Geografica se han integrado datos sobre
cultivos, calidad de aguas y suelos, costos y precios del agua, administraciéon de las
sociedades de riego, sistemas de reparto de las dotaciones, cartografia de redes
hidraulicas y superficies regables, mapas y estadisticas edafoldgicas, datos sobre
depuracion de aguas, estructuras agrarias y cultivos.

Para cumplir este objetivo cabe completar diversas fases, habituales en el disefio e
implementacién de cualquier SIG. La primera de ellas, desarrollada durante el afio
2001, comporté un reconocimiento exhaustivo de las fuentes de datos, sus soportes
y formatos. Una vez inventariados, se procedi6 al disefio del modelo de datos y de la
estructura funcional del SIG, asi como la seleccion del software mas adecuado para
su gestion. A lo largo del ano 2002, se completaron las tareas de normalizacion de

datos y se inici6 la entrada de datos en un servidor de SQL y en la infraestructura
SIG de Map Objects.

Durante el presente ejercicio (2003), se ha completado el desarrollo del SIG,
ampliando las opciones de consulta e incorporando nuevas fuentes de datos. A dia
de hoy, el SIG del regadio de la Comunidad Valenciana CVER esta completamente
operativo.

Existe una amplia opcién de consultas --flexibles o combinadas-- mediante un
interfaz alfanumérico o a través de la cartografia digitalizada incorporada al SIG.
Ademas, el SIG permite producir mapas mediante rangos de valores asignados
desde la base de datos, bien de forma automatica o bien introduciendo de manera
explicita los correspondientes rangos.



En definitiva, se cuenta con un amplio banco de datos geograficos vy
estadisticos sobre el regadio valenciano, sobre el que los investigadores podran
operar numerosas consultas y que exigira en el futuro permanentes trabajos de
mantenimiento y actualizacién. Para detallar los trabajos realizados, seguidamente
presentamos un breve tutorial que describe las posibilidades actuales del sistema de
informacién implementado.

2. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

El SIG del Centro Valenciano de Estudios del regadio esta formado por 3
partes o subsistemas:

Una serie de mapas de informacién geografica que han sido programados
mediante el lenguaje MapObjects --componentes VCL suministrados por
la empresa ESRI, empresa lider del software basado en informacion
geografica.

Estos mapas contienen dos tipos de informacion:

o Por wuna parte, informacién puramente geografica de la
Comunidad Valenciana como por ejemplo la cartografia de los
términos municipales y las comarcas, el relieve, los rfos y masas de
agua y las vias de comunicacién. Estos mapas sirven de base para

poder interpretar el resto de informaciéon que posee el SIG del
CVER.

o Por otra parte, mapas con informacion acerca de redes y
superficies de riegos, estaciones agroclimaticas y depuradoras, que
nos muestran su posicion y caracteristicas basandose en los mapas
anteriormente descritos.

Un servidor de bases de datos relacionales, cuyo sistema de gestion es
Interbase y que contiene un gran cantidad de datos acerca de todos los
campos que componen los estudios que realiza el CVER. Al final de este
documento incluimos un anexo con todas las tablas que forman parte de
esta base de datos.

Por ultimo una aplicacién, programada en el lenguaje de programacion
Borlanbd Delphi v5.0, que sirve de interfase de comunicacion entre los
dos subsistemas anteriormente descritos. Mediante esta aplicacion, que
trataremos con mas profundidad mas adelante, podemos realizar una
serie de consultas personalizadas con respecto a datos que contiene el



SIG del CVER y podremos visualizar los resultados tanto en formato
grafico (mapas de consulta) asi como en un listado convencional.

Para la mejor comprension de este proyecto, vamos a realizar un
minucioso tutorial con gran parte de las funcionalidades que contiene la
version actual del SIG del Centro Valenciano de Estudios del Regadio.



3. FUNCIONALIDADES DEL SIG
3.1. Ventana principal

En este apartado vamos a tratar cual es el interfaz visual que presenta la
aplicacién que compone el sistema.

+f Sistema de Informacion Geogréfico del Centro Yalenciano de Estudios del Riego (CYER) v.0.9 = | [m] 5'

Cultivos  Consultas  Informacion

Qolmy] S

Canales . L
2 Informacidon de municipios

—Base cartografica—
I~ Curvas de nivel
[~ Careteras
I~ Rios
[~ Zonas wbanas
[~ Embalses
I~ Lagos v lagunas
[~ Zonas himedas

Supeificie Regada—‘
I~ Superficie Regada
Divisiones Admin.
I~ Comarcas CAPA
I~ Comarcas MAPA
I~ Comarcas GYA

[~ Confederaciones
[ Sistern, Explotacisn

Cadigo:
Nombre:
Comarca:
Area:

D. Total:

D. Urbana:
Poblacidn:

1970:

1981:

1991:

Capa Seleccionada

ICurvas de Mivel 'I

Datos de la seleccidn

~Estac. Agroclimaticas|
[~ Estac. V1A
I Estac. Precipitaciones
I~ Estac. Temperatura

Depuradoras
[~ Depuradoras

Resultados

Esta es la ventana con la que arranca la aplicaciéon Delphi y desde la que
podemos obtener informacion geografica del sistema. Esta ventana estd formada
por una serie de subapartados que a continuaciéon vamos a describir:

e Mapa de la Comunidad Valenciana. Estd situado en el centro de la
pantalla y es el nucleo para la informacién geografica. Desde este mapa
podremos ver todas las consultas geograficas que realizaremos mas
adelante. Sobre este mapa podemos realizar una serie de operaciones
simples asi como una consulta estandar. Vamos a ver este tema con mas

profundidad.

e En la parte superior izquierda de la pantalla tenemos una botonera
formada por una serie de mecanismos que activan operaciones simples en
el mapa. Si estd activado el primer botén (la lupa) y actuamos sobre el
mapa, se realiza un zoom de la zona escogida.
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Cultivos  Consultas  Informacion

QR v

Canales
IVI_ Canales

Informacion de municipios

=10l x|

 Base cartografica
[~ Curvas de nivel
[~ Cameteras
I~ Rios
[~ Zonas ubanas
I~ Embalses
I~ Lagos v lagunas
[~ Zonas himedas

Supeificie Hegada—‘
I~ Superficie Fegada
Divisiones Admin.——
[~ Comarcas CAPA
[~ Comarcas MAFA
[~ Comarcas Gva

[~ Confederaciones
[ Sistern, Explotacin

—Estac. Agroclimaticas |
[~ Estac. V1A

[ Estac. Precipitaciones
[~ Estac. Temperatura

Depuradoras
I~ Depuradoras

Resultados

Cadigo:
Nombre:
Comarca:
Area:

D. Total:

D. Urbana:

Poblacion:
1970:
1981:
1991:

Capa Seleccionada

ICurvas de Nivel 'l

Datos de la seleccidn

Podemos observar que se ha agrandado el mapa

en una proporcion

determinada. Podriamos seguir haciendo el zoom tantas veces como
quisiéramos. Para dejar el mapa en su estado inicial, hay que apretar el

botén reestablecer (el ultimo de la botonera).

e Mediante el botén que tiene la imagen de los prismaticos podemos
obtener una informacién simple acerca del municipio que seleccionamos
en el mapa. Asi por ejemplo apretando el botén de los prismaticos y
seleccionando un municipio cualquiera nos aparecerfa la siguiente

informacién:
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Cultivas  Consultas  Informaricn

Q@

Canales
IVI_ Canales

=10l

Informacion de municipios

—Base cartografica
[~ Curvas de nivel
[~ Cameteras
I~ Rios
[~ Zonas ubanas
[~ Embalzes
[~ Lagos y lagunas
[~ Zonas himedas

Superficie Regada——
I~ Supefficie Regada

i Diviziones Admin.
[~ Comarcas CAPA
[~ Comarcas MAPS
[~ Comarcas GY&

[~ Confederaciones
[~ Sistem Explotacian

i Estac. Agroclimaticas |
[~ Estac. IWla
[~ Estac. Precipitaciones
[~ Estac. Temperatura

Depuradoras
I~ Depuradoras

Resultados

Codigo: 4611147
Nombre:  LLIRIA

Comarca: EL CAMP DEL TURIA
Area: 0

D. Total: 4678

D. Urbana: 30,6441
Poblacidn:

1970: 11323
1981: 12587
1991: 13347

Capa Seleccionada

ICurvas de Mivel r

Datos de la seleccion

En primer lugar, el municipio seleccionado se marcarfa en rojo y en la
parte superior derecha de la ventana nos apareceria informaciéon genérica
acerca de este municipio como es el cédigo que tiene, el nombre, la
comarca a la que pertenece y datos demograficos. Hay que destacar que el
municipio es una de las unidades minimas de consulta. Es decir mas tarde
realizaremos consultas sobre cultivos cuya respuesta sera un grupo de

municipios.

Ademas de realizar la seleccién de un municipio de la manera que hemos

comentado anteriormente, podemos introducir manualmente el nombre
del municipio utilizando la ventana de texto situada en la parte inferior de

la pantalla.
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Cultivas  Consultas  Infarmariin

Qlelmy| S

Canales Ink ion d o
’7|_ Canales nlormacion de municipios

[~ Curvas de nivel
[~ Cameteras

I~ Rioz

[~ Zonas ubanas

[~ Embalzes

[~ Lagos y lagunas
[~ Zonas himedas

—Base cartogrifica——

Codigo: 1206011
Nombre:  ALMENARA
Comarca: L& PLANA BAlA
Area: 0
D. Total: 83,9035

i Divisiones Admin.
[~ Comarcas CAPA
[~ Comarcas MAPA
[~ Comarcas GYA

[~ Confederaciones

Supeificie Regada—— J
I~ Superficie Regada Poblacion:

[~ Sistem Explatacion

D. Urbana: 10836646

1970: 4091
1981: 5032
1991: 4334

7?‘;& A?\;'llj";:limalicar Curvas de Mivel -
stac.
[™ Estac. Precipitaciones Datos de la seleccidn

[~ Estac. Temperatura

Capa Seleccionada

Depuradoras
™ Depuradoras

Resultados

-
14 | »

|ALMENARA

Capas de mapas: Esta situada en la parte izquierda de la ventana y esta
formada por una serie de checks con todos los mapas disponibles en el
sistema agrupados por tipo de informacién: acequias, bases cartograficas,
superficies de regantes, divisiones administrativas, estaciones
agroclimaticas y depuradoras. En un principio todos los checks estan
desactivados. Cuando se activa una capa apretando el check
correspondiente, la informacién requerida aparece en el mapa central. A
continuaciéon vamos a mostrar la informacion de rios y depuradoras que
existen en la Comunidad Valenciana seleccionando sus checks
correspondientes.



4" sistema de Informacion Geografico del Centro ¥alenciano de Estudios del Riego (CYER) ¥.0.9 - | O Ll

Cultivas  Consultas

Q2R &

Infarmacidn

Canales Ink ion d o
’7|_ Canales nformacidn de municipios
a; e =

—Base cartogrifica——

[~ Curvas de nivel
[~ Cameteras

| Rinz

[~ Zonas ubanas

[~ Embalzes

[~ Lagos y lagunas
[~ Zonas himedas

Codigo: 1206011
Nombre:  ALMENARA
Comarca: L& PLANA BAlA
Area: 0
D. Total: 83,9035

[~ Comarcas CAPA
[~ Comarcas MAPA
[~ Comarcas GYA

[~ Confederaciones
[~ Sister Explotaci

Supeificie Regada——
I~ Superficie Regada

i Divisiones Admin.

D. Urbana: 10836646
Poblacidn:
1970: 4091
1981: G032
1991: 4354

ily]

[~ Estac. Ivla
[~ Estac. Precipitac

i Estac. Agroclimaticas |

[~ Estac. Temperatura

Capa Seleccionada

ICuwas de Mivel 'l

iohes Datos de la seleccidn

Resultados

Podemos observar que en el mapa central han aparecido una serie de
lineas y cuadrados de distinto color. Las lineas azules representan los rios
de la Comunidad Valenciana y los cuadrados morados representan las
depuradoras. Mediante dos sencillos c/es de ratén, podemos consultar
todas las depuradoras y los principales cursos fluviales asociados.

Aprovechando esta consulta, vamos a realizar una demostracion del
subsistema de consulta secundario. Hasta ahora habifamos visto que
podiamos seleccionar un municipio con tal de obtener informacion
acerca de ¢él. En la parte derecha de la pantalla tenemos un pequefio
control que se llama capa seleccionada mediante la cual podemos obtener
informacién secundaria acerca de las capas que estamos seleccionando.
Por ejemplo si queremos obtener informacién acerca de un rio que esta
en el mapa central, seleccionamos en el control de capa seleccionada la
capa Rios. A continuacién apretamos al botén con las letras ABC de la
botonera y seleccionamos el rio que deseamos obtener informacién. El
resultado es el siguiente:
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Cultivas  Consultas  Infarmariin

Qe|R[y

Canales
IVI_ Canales

Informacion de municipios

= [m[ 5]

—Base cartogrifica——
[~ Curvas de nivel
[~ Cameteras
| Rinz
[~ Zonas ubanas
[~ Embalzes
[~ Lagos y lagunas
[~ Zonas himedas

Supeificie Regada——
I~ Superficie Regada

i Divisiones Admin.
[~ Comarcas CAPA
[~ Comarcas MAPA
[~ Comarcas GYA

[~ Confederaciones
[~ Sistem Explatacion

i Estac. Agroclimaticas |
[~ Estac. Ivla
[~ Estac. Precipitaciones
[~ Estac. Temperatura

Depuradoras
¥ Depuradoras

Resultados

Cadigo:

Nombre:

Comarca:

Area:

D. Total:
D. Urbana:

Poblacidn:
1970:
1981:
1991:

Capa Seleccionada

IFh'os 'l

Datos de la seleccidn

Tipo: RID
Nombre:  TURIA

itud:  FEIEE11

Podemos observar que en la parte inferior derecha aparece una ventana con
seleccionado. Si
seleccionamos ahora la capa depuradoras, y seleccionamos con el ratén una
depuradora nos saldria la siguiente informacion:

informacion

complementaria

del

rfo que

hemos
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Cultivas  Consultas  Infarmariin

Qe|R[y

Canales
IVI_ Canales

Informacion de municipios

= [m[ 5]

—Base cartogrifica——
[~ Curvas de nivel
[~ Cameteras
| Rinz
[~ Zonas ubanas
[~ Embalzes
[~ Lagos y lagunas
[~ Zonas himedas

Supeificie Regada——
I~ Superficie Regada

i Divisiones Admin.
[~ Comarcas CAPA
[~ Comarcas MAPA
[~ Comarcas GYA

[~ Confederaciones
[~ Sistem Explatacion

i Estac. Agroclimaticas |
[~ Estac. Ivla
[~ Estac. Precipitaciones
[~ Estac. Temperatura

Depuradoras
¥ Depuradoras

Resultados

Cadigo:
Nombre:
Comarca:
Area:

D. Total:

D. Urbana:

Poblacidn:
1970:
1981:
1991:

Capa Seleccionada

I Depuradoras 'l

Datos de la seleccidn

Nombre: FEDRALBEA

Empreza: EGEYASA

Cabe fijarse que cada capa seleccionada tiene su informacion secundaria

distinta a otras capas.

e Por ultimo cabe resaltar la ventana resultados en la parte izquierda de la
pantalla cuyo cometido es presentar los municipios que cumplen un
determinado patrén de busqueda que trataremos en el punto que sigue a

continuacion.



3.2. Consultas

Las primeras consultas disefiadas corresponden al ambito de los cultivos de
regadio de la Comunidad Valenciana. Podemos entrar en esta opciéon mediante la
opcion del menu consultas. Dentro de esta opcion hemos clasificado los cultivos en
tres grandes grupos: cultivos lefiosos, cultivos herbaceos y una unién entre ellos
como cultivos generales.

El funcionamiento de los tres submends es el mismo, por lo que vamos a
describir la funcionalidad de uno de ellos: cultivos herbaceos.

La ventana que nos aparece al apretar esta opcion del menu es la siguiente:

Blasqueda de cultivos herbaceos il

Tipo de cultivo Campos de bazqueda Operadores

Acelna ia ANYO

Achicana = CODFRO

Aja | MUMICIFIO

Alzachofa ORI_PP_SECA

Alfalfa ORI_POS_SECA < 2

Algarroba CULT_ASO_SEC

Algodan ORI_PP_REG ‘= w= | WOT

Almarta ORI_POS_REG

Alpiste CULT_ASO_REG

Altramuz TOTAL SEC AND | DR | NOT

Aniz TOTAL_REG

Apio [ | ] |

Arroz

Avena

Azalran

Ratata u hnriaka ;I

Exprezion de bisqueda

¢ Aceptar | x Cancelar | ‘

En la parte izquierda podemos encontrar todos los tipos de cultivos de los

que podemos realizar consultas ya que estan disponibles en nuestra base de datos.
En la columna del medio podemos ver los campos de busqueda mediante los que
filtraremos las busquedas que realicemos. En la parte derecha nos encontramos una



botonera con una serie de operaciones légicas con tal de poder aplicarlas a las
condiciones de busqueda.

El cuadro que aparece en la parte inferior de la pantalla es quizas el mas
complejo de explicar sin conocimientos previos del lenguaje de consulta de Bases de
Datos Estandar SQL. En este cuadro hemos de especificar aquello que estamos
buscando, utilizando un lenguaje especial.

Con tal de conseguir que el usuario no tenga que conocer este lenguaje de
consulta de manera obligatoria, hemos creado las ventanas de arriba que pueden
servir de asistente para la consulta. Con tal de poder ver esto de una manera mas
clara, vamos a explicar un ejemplo:

Queremos saber en qué municipios de la Comunidad Valenciana (y en qué
cantidades) se ha plantado arroz en el afio 1998. Para ello primero elegimos de la
columna tipos de cultivo el arroz.

Bisqueda de cultivos herbiceos x|

Tipo de cultivo Campozs de bazqueda Operadores

Acelga - AWY0

Achicoria CODPRO

Ajo RMUMICIPIO

Alcachofa ORI_PP_SECA

Alfalfa ORI_POS_SECA < ? =

Algarmoba CULT_AS0_SEC

Algodan ORI_PP_REG i= = | WOT

Almnorka ORI_POS_REG

&lpiste CULT_AS0_REG

Altrarz TOTAL_SEC AND| OR | NOT

Anig TOTAL_REG

.-*-.Ein [ | ] |

Avena

Azafran

Ratata u hnniatn ;I

Expresion de bidsqueda

TIPOCULTIVO =107

" Aceptar | X Cancelar | ‘




Al hacer clic sobre arroz en el cuadro tipo de cultivos, se ha traducido a una
expresion SQL en el cuadro expresion de busqueda TIPOCULTIVO=107. Si
dejaramos la consulta de esta manera y diéramos al botén aceptar, se listarfan todos
los municipios en los que se ha plantado arroz, pero durante todos los afios que
tenemos almacenados en nuestra base de datos. Por lo tanto hemos de afiadir una
condicién mas para especificar que queremos el afio 1998. Al ser otra condicion,
hemos de afiaditle la clausula AND que se podria traducir como Y.

Biisqueda de cultivos herbaceos |
Tipo de cultivo Campoz de bisqueda Operadores
Acelga - ANYO
Achiconia CODPRO
Ajo MUMNICIFIO
Alzachafa ORI_PP_SECA
Alfalfa ORI_POS_SECA < ? =
Algarroba CULT_ASD_SEC
Algodan ORI_PP_REG £= w= | WOT
Almorta ORI_FOS_REG
Alpiste CULT_ASO_REG :
Alramuz TOTAL_SEC ! NOT
Anis TOTAL_REG
Avena
Azafran
Ratata u hnriata ;I

Expresion de bisqueda

TIPOCULTIVO =107 &MD

o Aceptar | XK Cancelar | ‘

Por dltimo, hemos de afiadir la condicién de que el afio sea el 1998, por lo
que iremos a la columna campos de busqueda y haremos clic en el campo ANO.



Blasqueda de cultivos herbaceos il

Tipo de cultivo Campos de bazqueda Operadores
Acelna -
Achicara CODPRO
Ajo MUMICIFIO
Alzachofa ORI_PP_SECA
Alfalfa ORI_POS_SECA < 2 =
Algarroba CULT_ASO_SEC
Algodan ORI_PP_REG ‘= w= | WOT
Almarta ORI_POS_REG
Alpiste CULT_ASO_REG
Altramuz TOTAL SEC AND | DR | NOT
Aniz TOTAL_REG
.-’-'-.Ein [ | ] |
Avena
Azalran
Ratata u hnriaka ;I

Exprezion de bisqueda

TIPOCULTIYO =107 AMD ANY0=1333

¢ Aceptar | x Cancelar | ‘

Una vez que tenemos la expresion de busqueda finalizada, apretamos al
botén aceptar y el programa nos sacara una ventana diciendo que se esta realizando
la consulta. Una vez realizada la consulta se nos preguntara si deseamos guardarla.
Guardar la consulta sirve para obtener ademas de los resultados en mapas
geograficos, en formato de texto, e incluso poder operar entre distintas consultas.

mapas X

@ iDesea guardar esta consulta?

Guardamos la consulta y la llamamos Arroz98. Al aceptar esta ventana, nos
vuelve a aparecer la ventana principal con el mapa de la Comunidad Valenciana
donde algunos municipios se representan en diferentes tonos siendo el mas oscuro
aquel municipio donde se planta mas arroz y el mas claro el municipio donde se
planta menos arroz.
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Cultivos  Consultas  Informacion

Qe|R[v

Canales Ink ion d oL
’7|_ Canales nformacidn de municipios

 Base cartografica .
[ Curvas de nivel Cadigo:
[~ Cameteras Nombre:
I~ Rios
[~ Zonas ubanas Comarca:
I~ Embalses Area:
I~ Lagos v lagunas
[~ Zonas himedas D. Total:
Superficie Regada—— D. Urbana:
I~ Superficie Fegada Poblacion:

Divisiones Admin.—— 1970:
I~ Comarcas CARA 1981:
[~ Comarcas MAFA
[ Comarcas GYA 1991:
[~ Confederaciones

[ Sistern, Explotacin
Capa Seleccionada

I Depuradoras 'l

Datos de la seleccidn

—Estac. Agroclimaticas |
[~ Estac. V1A
[ Estac. Precipitaciones
[~ Estac. Temperatura

Nombre: PEDRALEA

Empresa: EGEVASA

Ademas de esto, tenemos en la parte inferior izquierda una ventana
resultados donde aparecen todos los municipios que han satisfecho la condicién de
busqueda anterior.

Cabe decir que podemos anadir distintas nuevas capas a este mapa con tal de
conseguir mas informacion. Afiadimos lagos y embalses.
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Cultivas  Consultas  Infarmariin

Qe|R[y

Canales Ink ion d o
’7|_ Canales nlormacion de municipios

—Base cartogrifica—— "

[ Curvas de nivel Cédigo:

[~ Cameteras Nombre:

I~ Rioz

[~ Zonas wbanas Comarca:

v Embakes Area:

|+ Lagos y lagunas

[~ Zonas himedas D. Total:

Supeificie Regada—— D. Urbana:

I~ Superficie Regada Poblacion:
i Divisiones Admin. 1970:

[~ Comarcas CAPA 1981-

[~ Comarcas MAPA

[~ Comarcas GYA 1991:

[~ Confederaciones

[~ Sistem Explatacion

Capa Seleccionada
,IE-sl;c_ A?\:lllj:;:limalicas’ lm
stac.
[™ Estac. Precipitaciones Datos de la seleccidn
[~ Estac. Temperatura

Nombre: FEDRALBEA

Depuradoras
™ Depuradoras

Resultados

Empreza: EGEYASA

3.3. Operaciones con consultas

A esta opcién podemos acceder a través de la entrada de mend Consultas en
la ventana principal. Al apretar dicha opcion la ventana que nos saldria en pantalla
serfa la siguiente:



+[¥ Operaciones con consultas =10 x|

Operando 1 Dperacion Operando 2
SRR 98 oat ARROZ98. oxt
IJnidin
Interzeccion
»= 4=
B arrar
Informe

E zpecial | Fintar | .-'-‘-.'-.fanzadal &P Imprimir | X Cancelar | ‘

Esta ventana esta formada por una serie de partes:

Los cuadros operando 1 y 2, donde nos aparece la consulta que hemos
realizado anteriormente. En ambos cuadros nos aparecen las mismas
consultas con tal de poder operar con ellas mediante el cuadro siguiente.

Una botonera Operacion donde podemos realizar la unién de dos
consultas, la intersecciéon de dos consultas, borrar una consulta y filtrar
aquellos datos cuyos resultados sean mayor o menor a un dato
especificado. Por ejemplo supongamos que hemos realizado otra consulta
para conocer los municipios que han cultivado arroz en el ano 1992.



+[" Operaciones con consultas =10l x|

Operando 1 Operacion Operando 2
SRR, st - ARROZ92. ost
ARROZ98. cat U ridn ARROZ98. cat

Interzeccian
F= 4=
Borrar

Informe

Ezpecial | Firtar | .ﬁ.vanzadal &P Imprimir | X Eancelarl

Si quisiéramos saber en qué municipios se ha plantado arroz tanto en el
afio 1992 como en el afio 1998, realizarfamos una intersecciéon apretando al
botén correspondiente y el resultado serfa otra consulta que podriamos
visualizar en mapas o en texto segun quisiéramos.

e Un cuadro informe donde podemos obtener los datos en forma de texto
de las consultas que hemos realizado. Asi, seleccionamos la consulta
arroz98 y nos saldria el siguiente resultado.



+" Operaciones con consultas

=10l x|

Operando 1 Operacion Operando 2
ARROZ98. st
Unign
Interzeccian
F= 4=

Borrar

Informe
CODIGOD MNOMBRE SECAMNO REGADID TOTAL =
1053 Chilches ] 114 114
1074 Llosa, la 1] 120 120
2007 Albal 1] 54 a4
2005 Albalat de la Ribera 1] 414 414
2011 Alberic ] 124 12 S
2017 Alzira 1] Fl 7
2022 Alfatar 1] Eik= Tl
2029 Algemesi 1] 121 121
2064 Benimuslem ] 3 3
2094 Catarrojs 1] 473 473
2095 Corbers 1] 282 282
2105 Cullers 0 2022 2022 |

Ezpecial |

Pintar

| .ﬁ.vanzadal &P Imprimir | X Eancelarl

En este informe se nos muestra la cantidad de hectareas que se plantaron de
arroz en la Comunidad Valenciana en el afio 1998. Si se desea obtener una copia en

papel, hemos de apretar el boton imprimir de la parte inferior de la ventana.

e Por ultimo una botonera situada en la parte inferior cuya funcionalidad vamos a

explicar de una manera mas detallada:

o Boton Especial: Sirve para representar una consulta en un mapa
diferenciando con distintos tonos de color siendo los mas oscuros
aquellas zonas donde hay mas hectareas plantadas y mas claros aquellas

zonas donde hay menos hectareas plantadas




4" sistema de Informacion Geografico del Centro ¥alenciano de Estudios del Riego (CYER) ¥.0.9

Cultivas  Consultas  Infarmariin

Q2R &

Canales
IVI_ Canales

—Base cartogrifica——
[~ Curvas de nivel
[~ Cameteras
I~ Rioz
[~ Zonas ubanas
[~ Embalzes
[~ Lagos y lagunas
[~ Zonas himedas

Supeificie Regada——
I~ Superficie Regada

i Divisiones Admin.
[~ Comarcas CAPA
[~ Comarcas MAPA
[~ Comarcas GYA

[~ Confederaciones
[~ Sistem Explatacion

i Estac. Agroclimaticas |
[~ Estac. Ivla
[~ Estac. Precipitaciones
[~ Estac. Temperatura

Depuradoras
™ Depuradoras

Resultados
Chilches ia I
Llosa, la
Albal
Albalat de la Ribera I
Alberic
Alzira LI

Informacion de municipios

= [m[ 5]

Cadigo:
Nombre:
Comarca:
Area:

D. Total:

D. Urbana:

Poblacidn:
1970:
1981:
1991:

Capa Seleccionada

ICuwas de Mivel 'l

Datos de la seleccidn

o Botén Pintar: Sirve para representar una consulta en un mapa aquellos
municipios que han satisfecho la condiciéon de busqueda sin diferenciar
en distintos tonos de color las diferentes hectareas plantadas, es decir,
aquellos municipios que cumplen la condiciéon de busqueda, aparecerian
en el mapa con color rojo.




4" sistema de Informacion Geografico del Centro ¥alenciano de Estudios del Riego (CYER) ¥.0.9
Cultivas  Consultas  Infarmariin

Q2R &

Canales
IVI_ Canales

Informacion de municipios

= [m[ 5]

—Base cartogrifica——
[~ Curvas de nivel
[~ Cameteras
I~ Rioz
[~ Zonas ubanas
[~ Embalzes
[~ Lagos y lagunas
[~ Zonas himedas

Supeificie Regada——
I~ Superficie Regada

i Divisiones Admin.
[~ Comarcas CAPA
[~ Comarcas MAPA
[~ Comarcas GYA

[~ Confederaciones
[~ Sistem Explatacion

i Estac. Agroclimaticas |
[~ Estac. Ivla
[~ Estac. Precipitaciones
[~ Estac. Temperatura

Depuradoras
™ Depuradoras

Cadigo:
Nombre:
Comarca:
Area:

D. Total:

D. Urbana:

Poblacidn:
1970:
1981:
1991:

Capa Seleccionada

ICuwas de Mivel 'l

Datos de la seleccidn

Resultados
Chilches ia I
Llosa, la
Albal
Albalat de la Ribera I
Alberic
Alzira LI

o Botén Avanzada: Mediante esta opciéon podremos representar un mapa
diferenciando en distintos colores aquellos municipios con mas o menos
hectareas plantadas de un cultivo determinado. Hasta aqui es igual que el
botén especial, con la diferencia en que mediante esta opcién, somos
nosotros quienes ponemos los intervalos para que desde una cantidad
determinada a otra de hectareas, el municipio se pinte de un color
determinado. Asi pues, al apretar a este botén nos aparece la siguiente

ventana:



Opciones avanzadas x|

Mediante el botén Afadir, vamos agregando puntos de corte. As{ vamos a
crear 3 puntos de corte. Crearemos un color para los municipios con menos
de 500 hectareas plantadas de arroz, otro de 500 a 1000 hectareas y un ultimo
punto de corte con mas de 1000 hectareas plantadas. El resultado serfa la
siguiente ventana:

Opciones avanzadas x|

De0ahion
De 500 a 1000
De 1000 & 10000

¢' Aceptar | x Cancelar |

Al apretar al botén aceptar, el mapa resultante serfa el siguiente, donde
podemos observar los 3 distintos colores para los distintos intervalos que hemos
definido anteriormente.



4" sistema de Informacion Geografico del Centro ¥alenciano de Estudios del Riego (CYER) ¥.0.9 - | O Ll

Cultivas  Consultas  Infarmariin

Q2R &

Canales Ink ion d o
’7|_ Canales nlormacion de municipios

—Base cartogrifica——

[ Curvas de nivel Cadigo:
[~ Cameteras N Nombre:
Rios

E Zonaz Libanas Comarca:

[~ Embalzes Area:

[~ Lagos y lagunas

[~ Zonas himedas D. Total:
D. Urbana:

Supeificie Regada——
I~ Superficie Regada Poblacion:

i Divisiones Admin. 1970:

[~ Comarcas CAPA 1981:
[~ Comarcas MAPA
[~ Comarcas GYA 1991:

[~ Confederaciones
[~ Sistem Explatacion

Capa Seleccionada

7?‘;& A?\;'llj";:limalicar Curvas de Mivel -
stac.
[™ Estac. Precipitaciones Datos de la seleccidn

[~ Estac. Temperatura

Depuradoras e
™ Depuradoras
Resultados -
14 | >

4. FUTURAS FUNCIONALIDADES

Ya estamos desarrollando nuevas mejoras y funcionalidades que apareceran
en nuevas versiones de la aplicaciéon SIG. Una de las mas importantes consistira en
aprovechar en mayor grado la base de datos relacional en cuestion de realizar
consultas sobre los mapas, ya que, de momento solo estamos utilizando una minima
parte de los datos que posee el CVER. Por lo tanto, vamos a enumerar las distintas
mejoras que apareceran a corto plazo:

o Programacién de nuevas consultas en las capas secundarias de
visualizacién, como por ejemplo cambiar el color a los rios dependiendo
de su tamafio, o en los diferentes tipos de carretera.

o Consultas con el censo agrario del ano 1989 y 1999 de la Comunidad
Valenciana y la Comunidad de Murcia.

o Una aplicaciéon de introducciéon de datos ‘a distancia’ para los futuros
analisis que se realiza sobre depuradoras en el Centro Valenciano de
Estudios del regadio.



o Posibilidad de incluir en la pagina Web del Centro Valenciano de
Estudios sobre el Riego, una herramienta de consulta de tal forma de
poder obtener mapas geograficos a medida mediante una utilidad Web.

o Por dltimo estamos trabajando en la posibilidad del uso de la aplicacion
del servidor de Windows 2000 que posee el CVER, Terminal Server, con
tal de hacer funcionar esta aplicacion SIG en cualquier ordenador de la
red sin necesidad de instalaciéon de Software adicional. Debido a que el
ancho de banda es realmente potente en la Red de la Universidad
Politécnica de Valencia, esta posibilidad es realmente factible.



ANEJO

DESCRIPTOR DE LAS TABLAS DE LA BASE DE DATOS DEL CVER



Descriptor de las Tablas de 1a Base de Datos del CVER

A continuacién vamos a hacer un resumen de cada una de las tablas que
forman parte de la Base de Datos del CVER, integrada en un sistema Interbase v5.0

Tablas con datos geograficos de la CV
Tabla COMARCASCAPA

Es una tabla donde guardamos los cédigos y la descripcién de las comarcas
de la Comunidad Valenciana segin la estructura CAPA.

Tabla COMARCASGL”

Es una tabla donde guardamos los cédigos y la descripcion de todas las
comarcas de la CV segtn la Conselleria d’Hisenda de la Generalitat Valenciana.

Tabla COMARCASMAPA

Es una tabla donde guardamos los cédigos y la descripcion de todas las
comarcas de la CV segin el MAPA.

Estas tres tablas sirven de apoyo a la tabla municipios de la base de datos de
tal forma que podemos saber el nombre de la comarca a la que pertenece un
municipio segun los tres organismos anteriormente citados.

Tabla PROVINCIA

Una tabla donde guardamos el nombre de las 3 provincias de la Comunidad
Valenciana. Esta tabla esta preparada para poder afiadir todas las provincias de
Espafia si en un futuro se piensa ampliar la BD del CVER.

Tabla MUNICIPIO

En este tabla guardamos todos los municipios que forman parte de la
Comunidad Valenciana. Su identificacion la realizamos mediante un c6digo que esta
formado por un numero segun la provincia mas el cédigo propio del municipio con
tal de evitar repeticiones.



Esta tabla es el eje de la Base de Datos, ya que siempre hemos de pasar por
ella para obtener una consulta sobre el SIG, ya que los municipios son parametros
que se le pasan a los mapas para ser clasificados.

Tablas de estaciones agroclimatologicas
Esta seccion de la BD esta formado por 3 tablas.
Tabla Estaciones

Esta tabla guarda el cédigo y los datos registrados cada una de las estaciones
metereologicas de la CV durante el periodo 1960-1994. Una estacion metereologica
no se asigha a un municipio en concreto, sino que vincula a una comarca, para
reflejar con el mayor nimero de datos posible la variabilidad microclimatica.

Tabla Estprecip

Esta tabla nos guarda un resumen de las precipitaciones acaecidas en la zona
ademas de su posicion exacta en el mapa (latitud y longitud). Mediante esta tabla
podemos hacer consultas para obtener aquellas estaciones que superen en tanto un
grado de precipitacion por ejemplo.

Tabla Esttemp

Esta tabla guarda datos resumidos acerca de las temperaturas registradas en
esta estacion metereolégica. Podemos hacer consultas para poder obtener aquellas
zonas (comarcas) cuya temperatura en un mes determinado ha superado una cierta
cantidad.

Tablas de depuradoras
Tabla Depuradoras

Disponemos de abundante informaciéon acerca de las depuradoras que se
encuentran en la CV como la descripcion, su situacion geografica, la empresa que la
gestiona y la calidad del efluente segin diversos parametros fisico-quimicos.

Tabla AnalisisDepuradoras

En esta tabla recogemos todos aquellos analisis que el personal del CVER ha
realizado sobre aguas de las depuradoras anteriormente citadas. En cada registro nos
guardamos la fecha del analisis, la depuradora donde se ha hecho y una serie de
valores.



Podemos realizar consultas complejas usando estas dos tablas. El tnico
problema que se presenta es que algunos valores de los analisis realizados son
intervalos (3-5) o condicionales (<0.5), por lo que la base de datos trata estos datos
como cadenas alfanumérica cosa que imposibilita cualquier operacién matematica
(medias, rectas de regresion) con ellos.

Tablas de comunidades
Tabla ComGenRegantes

Esta tabla describe las comunidades de regantes de la CV. Es una tabla con
pocos registros, pero muy completos ya que disponemos datos acerca de consumos
de agua, tipos de cultivos y horas riego.

Tabla ComUsuarios

En esta tabla se encuentran todas las comunidades de usuarios que hay en la
CV, con vinculacién directa con las comunidades de regantes que las integran.

Tabla EntRiegos

Tabla donde se encuentran las entidades de riego. Cada Entidad de riego la
hemos asighado a un municipio y disponemos datos de contacto (personal,
direccién) y datos técnicos (n° socios, cultivos que se practican, tipo de aguas,
precios y costos, etc.).

Tabla JuntasExplo

Juntas de explotacion de la CV. Se asignan a las diferentes comunidades de
regantes y comunidades de usuarios citados en tablas anteriores.

Tabla TipoEntRiego

Descripcion de las diferentes entidades de riego que podemos encontrar en la
CV. Tabla sencilla con un cédigo y una descripcion.

Tablas de Cultivos (1T)

Las tablas que a continuaciéon vamos a describir son vitales para la Base de
Datos del CVER. En ellas estan procesados los datos que ofrece la Conselleria de
Agricultura acerca de cultivos lefiosos y herbéceos.



La aplicacion SIG que ha desarrollado el CVER utiliza como datos origen los
datos de estas tablas, plasmando los resultados en mapas cartograficos de la
Comunidad Valenciana.

Tabla TipoCultivos

Es una tabla auxiliar donde asociamos un cédigo con un tipo de cultivo con
tal de no tener que repetir informacion en las tablas cultivos.

Los cultivos los hemos dividido en 3 grupos. Por una parte los cultivos
herbéaceos, por otra parte los cultivos lefiosos y por ultimo un resumen de ambos
que se llaman cultivos generales.

Tablas CULTIV'OG, CULTIVVOH y CULTIVOL

Las tablas donde tenemos los datos de cultivos sobre cada municipio. Su
estructura consiste en un registro por cada tipo de cultivo en un municipio en un
afio determinado. Debido a que cada ano la Conselleria d‘Agricultura, Pesca i Alimentacio
publica nuevos datos, hemos tenido que anadir un campo afio de tal forma que
puedan haber varios registros para un mismo municipio (pero con diferente afio).

Ademas hemos tenido que ilimitar la cantidad de cultivos que pueda haber en
un mismo municipio, por lo que la clave principal de estas tablas es un
autoincremento.

Tablas del registro agrario 89 y 99

Disponemos de los datos del registro agrario tratados y preparados para su
consulta del ano 89 y 99.

En cada censo hay 4 tipos de registros, por lo que hemos llamado a las tablas
REGS81, REG82, REG83, REG84 y REGY1, REGY2, REGY93, REGY%4. Por
término medio hay casi un millén de registros por tabla, por lo que la informacién y
el potencial que disponemos es realmente enorme.

Debido a la variabilidad de las consultar, sugerimos consultar el libro del
censo correspondiente para poder observar todo lo que podemos preguntar a la
Base de Datos.
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